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LUBRIFICANTES COMPATIVEIS
COM OS FILTROS DE PARTICULAS (DPF E GPF)

Atualmente, e centrando-nos no ambito da Unido Europeia, o controlo das emissdes nos veiculos
realiza-se por duas vias: estabelecendo limites de emissdes de CO2 por fabricante, e cumprindo
as exigéncias das normas EURO em vigor em relacdo a emissdes de mondxido de carbono (CO),
hidrocarbonetos ndo queimados (HC), 6xidos de azoto (NOx) e particulas (PM).

As particulas anteriormente mencionadas ou material particulado (PM) revolucionaram as
tecnologias dos lubrificantes, como veremos mais a frente. Definem-se como uma série de corpos
solidos ou gotas liquidas dispersas no ar, e com forma e composicao diversa. O tamanho também
é variavel, classificando-se em PM1o (menor ou igual a 10 micrémetros) e PM3,s (menor ou igual a
2,5 micrometros). Sdo responsaveis pela visibilidade reduzida nas cidades (névoa), contaminacao
ambiental e efeitos nocivos para a saude, porque sdo particulas inaldveis com efeitos no aparelho
respiratdrio.

Sendo estas particulas um subproduto da reacdo de combustdo produzida nos motores dos
veiculos, as normas EURO encarregaram-se de estabelecer limites maximos permitidos cada vez
mais exigentes. Com o objetivo de cumprir estes limites, os fabricantes dos veiculos encontraram
a solucdo através da utilizacdo do filtro de particulas: um dispositivo de pds-tratamento dos gases
de escape que retém dentro do filtro este material particulado, impedindo a sua saida para o
exterior através do tubo de escape.

Para os motores a diesel, foi com a Euro 5 nos veiculos ligeiros (2008) e a Euro VI em veiculos
pesados (2012) que os fabricantes introduziram os filtros de particulas (DPF) de um modo geral,
pelo que a sua utilizacdo remonta a mais de dez anos. Quando o filtro se colmata de material
particulado, o veiculo programa uma regeneracao ativa: é injetado mais combustivel gerando
assim um aumento da temperatura, de modo que se incineram as particulas do filtro, libertando
assim os seus poros.
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Nos motores a gasolina, devido as temperaturas do seu ciclo de combustdo, sdo produzidas
menos particulas e de menor tamanho. No entanto, os motores mais modernos (injecdo direta
e com turbocompressor) tendem a gerar maior nimero de particulas do que antigos. Porém a
instalacdo dos filtros (GPF), ndo foi decidida pelos fabricantes nas ultimas revisdes da Euro 6,
pelo que a sua histéria é bem mais recente (a partir de 2019). Considerando as temperaturas
mais elevadas dos gases de escape nos motores a gasolina, neste caso ndo é comum que a
regeneracdo ativa do filtro seja necessaria, uma vez que as particulas sdo frequentemente
incineradas de modo continuo.

Mas as restricdes em relacdo a este tipo de emissGes ndo se circunscrevem apenas a nivel da
Unido Europeia. Outros regulamentos tais como China 6 na China, ou a Barath Stage VI na India
estdo a colocar uma especial atencao na utilizacao dos filtros de particulas, tanto a diesel como a
gasolina.

Como anteriormente mencionado, os lubrificantes tiveram de adaptar-se aos motores com filtro
de particulas incorporado, de modo que uma das classificacbes mais importantes que se
estabeleceram atualmente, é que o lubrificante seja compativel ou ndo com os filtros, o que é o
mesmo que: lubrificante com baixo/médio ou alto teor em “SAPS”, respetivamente. “SAPS” é o
acronimo de “Sulphated Ash, Phosphorus and Sulphur”, que significa: Cinzas Sulfatadas, Fosforo

e Enxofre.

Fosforo e Enxofre sdo elementos de presenca habitual nos aditivos do tipo anti desgaste e
detergente-dispersante. Por outro lado, o conceito “Cinzas Sulfatadas” refere-se ao ensaio de
laboratoério para a determinacdo do componente inorganico de uma amostra, submetendo-a a
um processo de calcinacdo na presenca de acido sulfurico. O residuo ndo volatil resultante deste
ensaio é o teor de sustancia inorganica, que no caso dos lubrificantes corresponde ao teor em
metais dos aditivos (também anti desgaste e/ou detergente-dispersante), tais como Zinco, Calcio,
Magnésio, Molibdénio, etc.

Em resumo: SAPS é sindnimo de aditivacdo metdlica, Enxofre e Fésforo. O que significa um aporte
adicional de particulas suscetiveis de envenenar os filtros, tendo como origem a fracao residual
do lubrificante que lubrifica os anéis do pistdo e que podem entrar na camara de combustdo e,
portanto, queimar-se. A diferenca entre o material particulado que vem do combustivel (fuligem)
e que provém do lubrificante (SAPS) é que este ultimo ndo se pode eliminar do filtro mediante a
regeneracdo, acumulando-se de modo progressivo com o tempo.

Os lubrificantes com teor reduzido em SAPS foram formulados para evitar a saturacdo
irreversivel dos filtros de particulas, que geram uma sobrepressao que conduz a um pior
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rendimento do motor e uma menor eficiéncia (mais consumo de combustivel). Em ultima
instancia, isso podera obrigar a substituicdo do préprio filtro, com o custo diretamente associado,
assim como o custo relacionado com as paragens por manutengao.

A Associacdo Europeia de Fabricantes de Automodveis (ACEA) é responsavel de estabelecer os
requisitos de qualidade minimos que estes fabricantes (OEMs) exigem para os lubrificantes. A
edicdo atualmente em vigor é a ACEA 2016 para as sequéncias de lubrificantes de veiculos pesados,
e ACEA 2021 para as sequéncias de veiculos ligeiros.

ACEA estipula quais os lubrificantes que sao compativeis com os filtros de particulas, limitando
em maior ou menor medida o teor em SAPS. Assim, para veiculos ligeiros os lubrificantes
compativeis seriam os da categoria ACEA “Cx”, enquanto para os veiculos pesados seriam os da
E6 e E9. Estes sao os requisitos que se especificam em cada caso:

Parametro Enxofre Fésforo Cinzas Sulfatadas
Unidades % m/m % m/m % m/m

C1 <0.2 <0.05 <0.5

C2 <0.3 <0.07 & £0.09 <0.8

Cc3 <0.3 <0.07 & <0.09 <0.8

Cc4 <0.2 <0.09 <0.5

C5 <0.3 <0.07 & £0.09 <0.8

C6 <0.3 <0.07 & £0.09 <0.8

E6 <0.3 <0.08 <1,0

E9 <0.04 <0.12 <1,0

Como se pode observar, para veiculos ligeiros existem categorias com teores especialmente
reduzidos em SAPS (C1 — obsoleta na ultima revisdo de 2021- e C4) devido a particularidades de
motores concretos de fabricantes como Ford ou Renault. Ndo obstante, a tendéncia generalizada
¢ a utilizacdo de lubrificantes de baixa viscosidade com propriedades de economia de combustivel
e médio teor em SAPS (ACEA C5 e C6).
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Por outro lado, o American Petroleum Institute (API) estabelece os seus proprios niveis de
gualidade para os lubrificantes:

Parametro Enxofre Fosforo Cinzas Sulfatadas

Unidades % m/m % m/m % m/m
Veiculo Ligeiro

S, SN, SN PLUS, 57

Veiculo Ligeiro
CJ-4, CK-4, FA-4 <0.4 <0.12 <1.0

Para os veiculos ligeiros, a partir da categoria API SM foram introduzidas algumas limitacdes
associadas a protecdo do filtro de particulas. Porém, ao ndo restringir o teor em cinzas sulfatadas
(*), ndo poderiamos falar como tal de perfis de teor reduzido em SAPS.

Para veiculos pesados, as categorias compativeis com os filtros seriam as APl CJ-4, CK-4 e a nova
FA-4 (perfil de economia de combustivel).

Estes sdo os produtos que a Cepsa classifica
como compativeis com os filtros de particulas:

Produto ACEA API
Veiculo Ligeiro
XTAR OW20 ECO V IV C5* -
XTAR OW20 ECO VCC C5 SN
XTAR OW30 ECO P Cc2 -
XTAR OW30 ECO F c2 -
XTAR 5W20 ECO B C5 SN Resource Conserving
XTAR 5W30 LONG LIFEW Cc3 Conserving
XTAR 5W30 C2 C3 DPF C2,C3 SN
XTAR 5W30 C2 DPF c2 -
XTAR 5W30 C4 DPF C4,C3 -
XTAR 5W30 C3 D2 DPF C3 SN
XTAR 5W30 C1 DPF Cc1 -
XTAR 5W40 505.01 C3 SN
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Produto ACEA API
Veiculo Pesado

TRACTION PRO LS 5W30 E6, E9, E4, E7 CK-4
TRACTION PRO LS 10W40 E6, E9, E4, E7 Cl-4
TRACTION ADVANCED LE 5W30 E6, E9, E7 CK-4
TRACTION ADVANCED LE 10W30 E6, E9, E7 CK-4
TRACTION ADVANCED LE 10W40 E6, E9, E7 Cl-4
TRACTION ADVANCED LS 10W30 E9, E7 CK-4
TRACTION ADVANCED LS 15W40 E9, E7 CK-4

*Este produto foi desenvolvido antes da publica¢do das sequéncias ACEA 2016 (na qual a categoria
C5 foi introduzida pela primeira vez). Portanto, o produto proclama o nivel mais similar em termos
de propriedades de economia de combustivel (A1/B1) mesmo que tenha um rendimento associado
a ACEA Cb5.

E importante observar que, apesar de estar a ser limitado o teor maximo em SAPS e, portanto, a
quantidade de aditivos anti desgaste e detergente-dispersante do lubrificante, isso ndao implica
uma reducdo da qualidade final do produto. De facto, as tecnologias mais inovadoras permitem,
a partir de menores quantidades de aditivos, que estes mantenham as suas propriedades iniciais
de forma mais estdvel ao longo de toda a vida util do éleo, consumindo-se mais lentamente do
que as tecnologias convencionais, resultando assim numa prote¢ao mais eficaz do motor.

A Cepsa, dentro da sua estratégia focada na sustentabilidade e a economia circular, recomenda a
aplicagdo de lubrificantes de teor reduzido em SAPS, favorecendo uma vida mais longa dos filtros
de particulas, melhorando a eficiéncia do veiculo e minimizando os efeitos nocivos das emissdes
para o meio ambiente.




